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Kopfhorer 



Die Erf indung bezieht sich auf einen Kopfhorer und zwar 
insbesondere auf eine Befestigungsvorrichtung zur Verbin- 
dung eines Kopfbandes mit einer jeden der Ohrmuscheln 
des Kopfhorers. / 

Ganz allgemein ist es bei Kopfhorern erforderlichr dafl 
die Kopfhorerkorper sich gut den Ohren des Benutzers an- 
passen, so daB das Austreten von Schall und das Eintre- 
ten von Gerauschen in die Ohren vermieden- wird. Damit 
diesen Anforderungen stets Gentige getan ist, sind die 
iiblichen Kopfhorer derart befestigt, daB die Ohrmuscheln 
der KopfhSrer Schwing- und Schwenkbewegungen durchfiihren 
konnen, und zwar mit einem gewissen Grad an Spiel beziiglich 
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des Kopfbandes. 

Typische iibliche Verbindungsvorrichtuhgen fiir die Kopfhorer 
mit dein Kopfband sind in den Fig. 26 und 27 gezeigt. Pig. 26 
ist ein schematise her Langsschnitt einer bekannten Anordnung 
zur Verbindung eines Kopf horerohrmuschelteils 3 mit einem 
Kopfband 1. Innerhalb eines Kopfhorergehauses 11 ist ein Laut 
sprecher 5 eingesetzt, der durch eine Platte 4 befestigt ist, 
Ein ringformiges Ohrkissen 6 ist an der Umfangsendkante des 
Kopfhorergehauses 11 befestigt. Das Kopfband 1 ist mit Be- 
festigungsmitteln Oder einer Befestigungspassung 2 ausgestat- 
tet, um zwei derartige KopfhSrergehSuse 11 und 11 mit Ab-. 
stand voneinander anzuordneh. Diese Verbindungsraittei 2 zur 
Verbindung eines Kopfhorergehauses 11 mit dem Kopfband 1 
besitzt eine durchgehende Offnung 2a, so daB darin das Kopf r 
band gleitend auf genoiiunen wir*d. Die durchgehende tJffnung 2a 
besitzt sich verjiingende Teile 2c, 2c, die fortlaufend kon- 
vergieren, wenn sich die hindurchgehende Offnung 2a dichter 
zum Mittelteil 2b hin erstreckt. Die entgegengesetzt zuein- 
ander angeordneten sich verjiingend en Teile 2c, 2c bilden be- 
ziiglich des Mittelteils 2b einen sich erweiternden Of fnungs- 
winkel. Innerhalb des Bereichs dieses Of fnungswinkels. ' 
kann sich das Kopfband 1 verkippen. Die Verbindungsmittel 2 
sind durch eine Horizontalstange 2d gehaltert, die sich vom 
KopfhorergehMuse 11 aus erstreckt. In der beschriebenen 
bekannten Kopfhfirerhalterungsvorrichtung kann das KopfhSrer- 
gehause 11 freie Schwenk- urid Schwingbewegiingen fiir einen ge- 
gebenen Winkeljgrad bezuglich des Kopfbandes 1 ausfiihren, und 
zwar abhangig von der GroBe des in der Befestigungspassung 2 
vorgesehenen Spiels, d»h. abhangig von der GroBe des durch 
die verjungten Teile 2c und 2c gebildeten Winkels. Bei die- 
ser Anordnung ist jedoch der Halterungspunkt des Spiels am 
Teil des Kopfbandes 1 angeordnet und dariiber hinaus ist der 
Drehradius, geinessen vom Halterungspunkt bis zur Kante der 
Offnung 2a des Ohrmuschelteils 3, ziemlich lang. Demgemafi 
konnen die Relativstellungen zwischen der Kante der Offnung 
2a und dem Ohr des Benutzers ziemlich grofie Veranderungen 
durchlaufen, iind zwar abhangig vom Drehwinkel (Schwenk- und 
Schwingbewegung) des Kopfhorergehauses 11. Aus diesem Grunde 
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ergeben sich Handhabungsschwierigkeiten sowaiil^beim Aufsetzen 
als auch beim Entfernen der Kopfho^er durch den Benutzer, 
Daruber hinaus wird das Kopfband nur am Mittelteil 2b der 
Befestiungspassung 2 gehaiten. Infolgedessen er;ceicht^ man 
nicht eine ausreichende Festigkeit oder Starke fiir die Hal- 
terung der Kopfhorer an den Ohren des Benutzers. 

Fig. 27 zeigt ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel einer Be- 
festigungsanordnung fur Kopfhorer, die mit einer Universal- 
drehvorrichtung ausgestattet sind. GemaB Pig. 27 ist ein 
bogenformiger Arm 7 drehbar durch einen Stif t 8 mit dem 
unteren Ende la eines Kopfbandes 1 gekuppelt. Die entgegen- 
gesetzt angeordneten Endteile dieses bogenfSrmigen Arms 7 
sind drehbar iiber ein Paar von Stif ten 9, 9 mit den Seiten- 
'wanden eines KopfhSrergehauses 11 verbunden, Diese Befesti- 
gungsanordnung wird derzeit m hSufigsten verwendet. Das 
Ohrmuschelteil kann sich dabei urn die Stifte 8 und 9,9 an 
den Verbindungspunkten zwischen dem Kopfband 1 und dem began- 
formigen Arm 7 und auch um die zwischen dem bogenformigen 
' Arm und dem Kopf horergehause 1 1 vorgesehenen Kupplungspunkte 
verdrehen. In einem Kopfhorer mit einer derartigen oben be- 
schriebenen bekannten Befestigungsvorrichtung werden die 
Drehpunkte von sowohl dem Ohrmuschelteil als auch dem Kopf- 
band 1 durch Stifte gebildet. Es ist demgemSB schwierig, die 
Drehreibungskrafte an diesen Punkten zu steuern. Infolgedessen 
treten Unbequemlichkeiten insoferne auf als das Kopfhorer- 
gehause 11 sich um eine gr5Bere Gr6Be verdrehen kann als 
dies wShrend des Einstellvorgangs erforderlich ist, wenn die 
Ohrmuschel telle am Ohr des Benutzers angeordnet werden r wo- 
bei ferner zur Zeit der Herstellung eine iifaermafiig groBe 
Kraft erforderlich ist, um die Verdrehung des KopfhSrerge- 
hauses 1 1 zu bewirken, nachdem dieses zusammengesetzt ist. 
Daruber hinaus ist die bekannte Befestigungsanordnung der- 
art konstruiertf daB das KopfhorergehSuse 11 mit dem Kopf- 
band 1 mittels eines bogenformigen Arms 7 gekuppelt ist, 
der annahernd die eine Halfte des runden Kreisumf angs des 
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Kopfhorergehauses 11 umfaBt. Infolgedessen laflt es sich 
nicht vermeiden/da^T der Kopfhorer auflerlich verhaltnis- 
maBig groB ist. ^ 

Der "voriiegenden Erfindung liegt das Ziel zugrunde, elnen 
Kopfhorer vorzusehen, der derart angeordnet ist, dafl sein 
Gehause frei in jeder Richtung verdreht werden kann, wobei 
diese Verdrehung leichtgangig moglich ist und der Kopfhorer 
dabei sehr kompakt ausgebildet sein kann. Die Erfindung be- 
zweckt ferner, einen Kopfhorer derart vorzusehen, daB eine 
unnotige Verdrehung des Kopfhorergehauses vermieden wirdr 
und zwar in einfacher Weise. Die Erfindung beabsicht ferner 
einen einfachen. Zusammenbau des KopfhSrers zu gestatten. 

Zur Erreichung der genannten Ziele sieht die Erfindung die 
. im Kennzeichen des Anspruchs 1 genannten MaBnahmen . vor- 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben . 
sich insbesondere auch aus den Unteranspriichen. 

Weitere Vorteile, Ziele und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der Beschreibting von Ausfiihrungsbeispielen 
an Hand der Zeichnung; in der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine schematische perspektivische Ansicht einer er- 
findungsgemaBen KopfhSreranordnung; 

Fig. 2 einen fichematischen Vertikalschnitt durch einen 
der Ohrmuschelteile und der erf indungsgemSBen benach- 
barten Anordnungen; 

Fig. 3 ein abgewandeltes Aus fiihrungsbei spiel der KopfhSrer- 
anordnung gemaB Fig. 2, wobei in einem scheraatischen 
Schnitt in vergroBertem MaBstab die Kupplung zwischen dem 
Kopfband und dem Ohrmuschelteil dargestellt ist; 
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Fig. 4 einen Querschnitt langs der Linie IV-IV In Fig. 3; 

Fig. 5 einen perspektivischen Vertikalschnitt eines abge- 
wandelten erfindungsgemafien Kopfhorers; 

Fig. 5 A eine schematische auseinandergezogene perspektivi- 
sche Ansicht des Kopfhorers geitiafi Fig. 5; 

Fig. 6 einen schematischen Vertikalschnitt eines weiteren 
Ausfuhrungsbeispiels des Kopfhorers gemSB der Erfindung; 

Fig. 6A eine schematische auseinandergezogene perspekti- 
vische Ansicht des Kopfhorers gemafi Fig. 6; 

Fig. 7 eine schematische Draufsicht auf einen der Ohrmuschel 
teile sowie benachbarte Anofdnungselemente eines weiteren 
Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungsgemaBen Kopfhorers; 

Fig. 8 eine schematische Frontansicht des Kopfhorers gemafi 
Fig. 7; ' 

Fig. 9 eine Frontansicht in vergroBertem Maflstab der 
in Fig. 8 gezeigten Verbindungs- Oder Kupplungsmittel ; 

Fig. 10 und 11 eine schematische Drauf- bzw. Frontansicht 
eines weiteren abgewandelten Ausfuhrungsbeispiels der Er- 
findung; 

Fig. 12 eine schematische teilweise auf gebrochene Frontan- 
sicht eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungs- 
gemaBen Kopfhorers; 

Fig. 13-15 weitere schematische Darstellungen von abgewan- 
delten Ausftihrungsbeispielen der Befestigungsmittel zur 
Kupplung des Kopfbandes mit dem Ohrmuschelteil, wobei in 
Fig. 13 eine schematische Sextenansicht der Befestigungs- 
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mittel Oder Organe, in Fig. 14 ein schematischer Schnitt 
langs der Linie XIV-XIV in Pig. 13 und in Fig- 15 eine 
schematische Seitenansicht eines weiteren Ausfiihrungsbei- 
spiels der Befestigungsorgane gezeigt ist; 

Fig. 16 eine schematische Frontansicht einer weiteren Ausge- 
staltung des Ohrmuschelteils und der benachbarten Anordnun- 
gen; • • : ■.• 

Fig- 17 ein vergroBerter Schnitt langs der Linie XVII-XVII 
in Fig. 16; 

Pig. 18 eine schematische Darstellung einer Abwandlung der 
Kopfhoreranordnung gemafi Fig. 16 und 17/ wobei der Ohrmu- 
schelteil und benachbarte Anordnungen in einer schematischexi 
Frontansicht dargestellt sind; 

Fig. 19 eine schematische Frontansicht eines wesentlichen 
Teils einer anderen Ausgestaltungr und zwar als Vertikal- 
langsschnitt dargestellt; . . ' 

Fig. 20 ein welter es Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
in einer schematischen Frontansicht des Ohrmuschelteils und 
der benachbarten Elemente, wobei der Verbindungstell zwischen 
dem Ohrmuscheiteil und dem Kopfband in Form eines Vertikal- 
langsschnitts dargestellt ist; 

Fig. 21 eine schematische Darstellung des Ausfuhrungsbeiispiels 
giemafi Fig. 20 in einer etwas unterschiedlichen Stellung;. 

Pig. 22 eine schematische Darstellung eines abgewandelten 
Ausfiihrungsbeispiels der Befestigungsorgane der Kopfhorer- . 
anordnung gemSB .Fig. 20, wobei In Draufsicht eines der 
Befestigungsorgane dargestellt ist; 

Fig. 23 eine schematische Seitenansicht eines der Befestigungs- 
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organe eines Paars, wobei ein abgewandeltes Ausftihrungsbei- 
spiel dargestellt ist; 

Pig. 24 eine schematische Darstellung eines weitepen A^s- 
flihrungsbeispiels der Befestigungsorgane, wobei eine Seiten- 
ansicht eines dieser ein Paar bildenden Organe gezeigt ist; 

Fig. 25'einen Schnitt ISngs der Linie XXV-XXV in Fig. 24; 

Fig. 26 ein schematischer Vertikalschnitt durch einen der 
Ohnauschelteileund benachbarter Eleiaente bei einem bekann- 
ten KopfhSrer; 

Fig. 27 eine perspektivische Ansicht eines der Ohrmuschel- 
teile und benachbarter Elemente eines weiteren bekannten 
Kopfhorers. 

In der folgenden Beschreibung und den Zeichnungen sind mit 
den gleichen Bezugszeichen gleiche Elemente bezeichnet. 
Fig. 1 zeigt einen gemSB der Erfindung ausgebildeten Kopf- 
h6rer. Dieser Kopfh5rer besitzt, wie die bekannten Kopf- 
h5rer, eine Anordnung aus zwei Ohrmuschelteilen 3,3, die 
durch ein Kopfband 1 gekuppelt sind. 

Jeder der Kopfmuschelteile ist mit dem Kopfband durch Kupplungs 
mittel Oder Kupplungsorgane gekuppelt, die im Folgenden be- 
schrieben werden. Diese Kupplungsorgane sind derart angeord- 
net, daB sle gpstatten, daB der Ohrmuschelteil 3 in den 
Richtungen entsprechend den Umfangskanten des Ohrs des Be- 
nutzers verdreht werden kann (d.h. eine Drehung in Richtung 
des Pfeils H ist moglich) , und daS sich der Ohrmuschelteil 
auch in den Richtungen verdrehen kann, welche die zuerst 
erwahnten Drehrichtungen schneiden (d.h. eine Drehung in den 
Richtungen eines Pfeiles V ist moglich) , wobei sicherge- 
Btellt ist, daB der Ohrmuschelteil sich jedem Ohr anpafit, 
das sich abhangig von dem Benutzer Sndert. 
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Jeder Ohrmuschelteil enthalt eine Antriebseinheit, die 
elektrisch iiber ein Kabel mit einem Ver starker verbunden sein 
kann. Als Antriebseiiihelt wird hSuflg ein kompakter Lautspre- 
Cher verwendet. In diesem Fall wird jedoch eine Antriebsein- 
heit der unteh beschriebenen Art verwendet. Die Antriebsein- 
heit ist in Fig. 5 gezeigt. Innerhalb eines einen Ohrmuschel- 
teil 3 bildenden GehSuses 11 sind zwei Magnetplatten 51,51 
mit Abstand zueinander angeordnet, wobei zwischen diesen 
beiden Magnetplatten eine Meinbran 52 vorgesehen ist. Diese 
Membran 52 besitzt eine Oberflache, auf der eine Spule aus 
einer leitenden Metallfolie aufgedruckt ist. Diese Spule ist 
mit dem Ver starker iiber das erwahnte Kabel verbunden. Wenn 
durch diese Spule ein Tonstrom fliefit, so schwingt die Meinbran 
52 zwischen den beiden Magnetplatten 51, 51 . Der auf diese 
Weise erzeugte Ton lauf t durch Perforationen in den Magnet- 
platten und gelangt zur Auissenseite des Ohrmuschelteils Uber 
eine an der entgegengesetzten Seite vorgesehene tJffnung. Ein 
Ohrkissen 6 ist an der Kante dieser Offnung vorgesehen, um 
das Ohr gegen iiber Umgebungsgerauschen abzudichten. 

Fig. 2 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel der erwShnten Kupplungs- 
oder Verbindungsorgane. Die Verbindungsorgane vunfassen ein 
kugelformiges, mit einem Ende am Kopfband 1 befestigtes Kopf- 
glied 10 und kugelformige Sitzelemente 11b und 12, die im 
Gehause 11 des Kopfhorers vorgesehen sind. Das kugelformige 
Kopf glied 10 besitzt an seiner Basis ein Befestigungsteil 
10a von scheibenformiger Gestalt. Die eine Seite dieses 
Befestigungstfei^ls 10a ist fest mit dem Kopfband 1 verbunden. 
Eine Kupplungsstange TOb erstreckt sich von der entgegenge- 
setztliegenden OberflSche des Befestigungstells 10a aus. 
Ein kugelf5rmiger Kopf 10c sitzt am vordersten Ende der Kupp- 
lungsstange 10b, Dieser kugelformige Kopf 10c hat zwei kugel- 
formige Oberflachen,d.h. eine konvexe und eine konkave Ober- 
flache, die beide eine gemeinsame Mitte besitzen. 

Der Ohrmuschelteil 3 des Kopfhorers besitzt eine IJffnung 11a, 
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durch welche die erwahnte Kupplungsstange*10b eingesetzt 
wird. Diese dffnung 11a hat eine sich verjungende trichter- 
formige Gestalt, die sich vom Mittelteil auf der einen Seite 
eines KopfhorergehSuses 11 aus nach aussen erweitert. Auf 
der -Innenseite des Kopfhorergehauses 11 ist ein konkaves 
spharisches (kugelformiges) Sitzelement lib vorgesehen, 
welches die gleiche gemeinsame Achse wie die Offnung 11a 
besitzt. Dieses konkave spharische , Sitzelement lib ist in 
Gleitkontakt mit der konvexen OberflSche des kugelformigen 
Kopfes 10c des kugelformigen Kopfteils 10 angeordnet. Ein 
konvexes sphSrisches Sitzelement 12 besitzt eine konvexe 
sphSrische Oberfiache und hat die gleiche Mitte wie das 
konkave sphSrische Sitzelement lib. Dieses konvexe sphari- 
sche Sitzelement 12 ist gegenuberl legend zum konkaven 
sphSrischen Sitzelement lib angeordnet und zwar mit einem 
Spalt dazwischen, der ausreicht, um den kugelformigen Kopf 
10c zwischen Sitzelement 12 und Sitzelement lib aufzunehmen, 
Dieser konvexe kugelfofmige' Sitz" 1 2 ist hinsichtlich seiner 
Lage bezuglich dem KopfhorergehMuse 11 eingeschrankt/ und 
zwar durch einen Vorsprung 12br der sich vom Mittelteil 
der Bodenwand 12a des Sitzelements 12 aus erstreckt; dieser 
Vorsprung 12b ist in ein in einer Basisplatte 13 ausgebilde- 
tes Loch mit einem etwas groBeren Durchmesser als der Durch- 
messer des Vorsprungs 12b eingesetzt, und ferner ist ein 
Federglied 14, wie. beispielsweise eine Gummiplatte oder 
eine Blattfeder, zwischen der Bodenwand 12a und der Basis- 
platte 13 vorgesehen. Die konvexe Oberflache des Sitzelements 
12 steht gleitend in Berxihrung mit der konkaven Ruckoberf lache 
des kugelformigen Kopfes 10c, um auf diese Weise das einen 
kugelformigen Kopf aufweisende Glied 10 zwischen dem Sitz - 
element 12 und dem Sitzelement lib zu tragen. Durch geeigne- 
te Auswahl des Federglieds 14 ist es moglich, die Beriihrungs- 
reibung zwischen der konvexen OberflSche des sphSrischen 
Kopfes 10c, des konkaven kugelformigen Sitzelements lib 
und dem konvexen kugelf5rmigen Sitzelement 12 beliebig ein- 
zustellen. Das konvexe sphSrische Sitzelement 12 und das 
erwShnte konkave sphSrische Sitzelement 11b bilden somit 



609814/0383 



25A0839 

gemeinsam einen Kugelglied-Aufnahmeraum zur gleitenden Hal-- 
terung des kugelforihigen Kopfgl;leds 10. Durdi diese kugel- 
formigen Elemente und den kugelformigen Kopfglied-Aufnahme- 
raum is,t der .Ohrmuschelteil 3 derart mit dera Kopfband 1 ver- 
einigt, daB eine Verdrehung in alien Richtungen moglich ist, 
und zwar mit einer geeigneten Drehreibung. 

Das Glied 10 ist, wie oben erwahnt, durch Sitzelement lib 
und Sitzelement 12 gehaltert. DeiugemaB kann Glied 10 Be- 
wegungen in jeder Richtung beziiglich des Kopfhorergehauses 
11, d.h. beziiglich des Hormuschel tells 3 ausfilhren. Anders 
ausgedriickt kann die Kupplungsstange 10b von Glied 10 freie 
Bewegungen innerhalb des Bereichs der Kante von Offnung 11a 
des KopfhSrergehauses 11 ausfuhren. Der Bewegungsbereich 
des Gliedes 10 ist durch einen Raumwinkel S dargestellt, der 
durch die GroBe dieser Sffnuncf .1 la bestimmt. ist. Das Glied 10 
als solches kann sich in beliebigen Richtungen beziiglich des 
Hormuschelteils 3 bewegen und ist direkt am Kopfband 1 be- 
festigt. DemgemaB kann der Hormuschelteil 3 selbst Bewegungen 
in beliebigen Richtungen beziiglich des Kopfbandes 1 ausfiih- 
ren. Infolge der Tatsache, dafi der Kupplungsteil zwischen 
dem Ohrmuschelteil 3 und dem Kopfband 1 durch die Kugel- ' 
kopfglied^Tragvorrichtung gebildet ist, die aus dem Kugel- 
kopfglied 10, dem konkaven kugelformigen Sitzelement lib 
und dem konvexen kugelfSrmigen Sitzelement 12 besteht, kann 
sich der Hormuschelteil 3 urn einen Winkel von 360^ urn die 
Kupplungsstange 10b herumbewegen. 

Das Federglied 14 veranlaBt das Sitzelement 1 2 eine Kraft 
an den Kopf 10c anzulegen, wobei die Basisplatte 13 als eine 
Tragflache fiir das Sitzelement 12 dient. Infolgedessen legt 
der Kopf 10c eine Kraft an das konkave kugelformige Sitz- 
elment lib an, und zwar als naturlich Tendenz der Vorrichtung. 
Infolgedessen kann die an der Beriihrungsflache zwischen 
Sitzelement 12 und Kopf 10c entwickelte Spielreibungskraf t 
und die an der Beruhrungsf lache zwischen dem Kopf 10c und 
dem Sitz lib entwickelte Spielreibungskraf t derart ausgewahlt 
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warden, daB diese beiden KrSfte entsprechende Werte besitzen, 
wobei diese Auswahl durch die AuswahJ. des Federglieds 14 
erfolgt, Sowohl Glied 10 als Kugelglied-Aufnahmeraum bilden 
beide gemeinsam den drehbaren Kupplungsteil des Ii5rmus<?hel- 
teils 3 mit dem Kopfband 1 und sie sind beide innerhalb 
des Kopfhorergehauses 11 vorgesehen, wobei die Drehkupplung 
dieses Gehauses 11 init dem Kopfband 1 nur durch die Kupplungs- 
stange 10b erreicht wird. Infolgedessen ist die ^iuBere Form 
des Hormuschelteils 3 durch die GroBe des Kopfhorergehauses 11 
bestimmt, Auf diese Weise erhalt man einen groBenmafiig korapak- 
ten und leicht zu handhabenden Kopfhorer, Dariiber hinaus ist 
Glied 10 durch eine Anordnung gehaltert, welche das Glied 10 
durch Gleitberuhrung der Kugeloberflachen haltert, wobei 
diese Halterung durch das Zusammenarbeiten des konkaven Sitz- 
elements lib und des konvexen Sitzeleraents 12 erfolgt. Man 
erhalt daher eine betrachtlich erhohte mechanische Festigkeit 
des Kupplungsteils. Zudem kann der Kupplungsteil als ganzes 
einstttckig mit dem Ohrmuschelteil 3 ausgebildet werden. In- 
folgedessen kann der Zusammenbau des Kopfh5rers auBerst wirt- 
schaftlich durchgefuhrt werden. 

Andererseits braucht bei einem bekannten KopfhQrer keine 
Drehbarkeit in sSmtliche Richtungen vorhanden sein. Viel- ' 
mehr gilt, daB dann, wenn der Bereich der Drehrichtungen 
UbermaBig groB ist, Handhabungsschwierigkeiten auftreten 
konnten, beispielsweise dadurch/ daB sich die Leitungen 
verheddern. Es ware daher zweckmaBig, die Verdrehung inner- 
halb eines gegebenen Bereich swinkels zuzulassen. DemgeraSB 
sollte der Raumwinkel S , der den Bewegungsbereich des 
Kugelkopfglieds 10 bezuglich des Kopfhorergehauses 11 in Fig. 2 
darstellt, zweckmaBigerweise auf 30^ dann begrenzt werden, 
wenn die Bequemlichkeit der Handhabung in Betracht gezogen 
wird. Diese Begrenzung kann durch die GroBe der Offnung 11a 
bestimmt werden, welche im Kopfhorergehause 11 vorgesehen ist. 
Der Drehbereich des Kopfhorergehauses 1 1 beztiglich der 
Kupplungsstange 10b ist derart angeordnet, dafi sich das 
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Kppfhorergehause 11 frei um 360° drehen kann. Wenn man jedoch 
die Handhabungsbequemlichkeit berticksichtigt, so ist es 
zweckmaBig, den Drehwinkel auf angefahr 40° zu beschranken. 
Dabei tritt die Frage auf, wie man diesen Drehwinkel be- 
schirankt, ohn^ die freie Bewegung des Kopf borers bezuglich 
des erv/ahnten Raumwinkels S nachteilig zu beeinf lussen. 

In den Fig. 3 und 4 sind Vorrichtungen zur BeschrSnkung des 
Drehwinkels gezeigt. 

Der kugelformige Kopf 10c des einen kugelf ormigen Kopf 
aufweisenden Gliedes Oder Kugelkopfgliedes .10 hat am 
Umfangsteil der konkaven Seite eine kreisformige Ausnehmung 
15, die dadurch gebildet ist, dafl ortlich der Umfangsteil 
herausgeschnitten ist. Das konvexe kugelf 6rmige. Sitzelement 
12, welches zusammen mit dem konkaven kugelf ormigen Sitz lib 
den konvexen kugelf brmigen Kopf TOc halternd aufnimmt^be- 
sitzt einen Vorsprung 16, der von einer Umf angsstelle der 
konvexen Oberflache aus sich erstreckt. Dieser Vorsprung 
16 ragt in den Raum am Ausschnittsteil 15 des Gliedes 10 
und ist darin aufgenommen. Wenn das Glied 10 verdireht wird, 
so gleitet Kopf 10c in dem Raum zwischen dem Sitz 12 und 
dem Sitz 11b. Wenn das Glied 10 eine Drehung um einen be- 
stimmten Winkel ausgefiihrt hat, kommt die Wand, welche 
ein Element zur Ausbildung der Ausnehmung 15 des Kugel- 
kopfes 10c ist, in BerUhrung mit dem Vorsprung 16, der 
am Sitzelement 12 ausgebildet ist. Die Drehung des Gliedes 
10 ist somit 'beschrankt oder begrenzt. Da die Ausnehmung 15 
eine kreisformige Form besitzt, ist die Verdrehbarkeit 
des Gliedes 1o in alien Richtungen nicht beschrSnkt. Eine 
derartige Drehbegrenzungsvorrichtung kann den Drehwinkel 
des Gliedes 10 auf 40^ einschranken, wobei das Glied 10 
rechtwinklig bezuglich des Kopfhorergehauses 11 
gehalten wird. Durch Begrenzung der Gr5fle der CJffnung 11a 
des Kopfhorergehauses 11 kann der Raumwinkel i des Gliedes 
10 auf 30°. beschrankt werden. . 
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Ein Kopfhorer mit den erwahnten DrehbescUrankuftgsvorrichtungen 
kann sich frei In alle Rlchtungen Ltewegen. Zudem kann sein 
Drehwinkel auf einen geeigneten Bereich beschrankt werden, 
ohne nachteilig die UniversalitSt der Verdrehung zu beeinflus- 
sen* . Infolgedessen konnen unzweckmSBig groBe freie Bewegungen 
infolge einer nicht erforderlichen breiten richtungsmaBigen 
Bewegungsfreiheit vermieden werden. Der erf indungsgeraaBe 
Kopfhorer ist somit sowohl im Hinblick auf Gebrauch und Hand- 
habung sehr zweckmaBig. 

Die oben b.eschriebene Drehbeschrankungsvorrichtung kann auch 
derart aufgebaut sein, daB eine Ausnehmung in dem konvexen 
Kugelsitzeleinent 12 ausgebildet ist, wobei sich ein Vorsprung 
von der konkaven OberflSche des Kugelkopfes 10c des Kugel- 
kopfglleds 10 aus erstreckt, also gerade entgegengesetzt zur 
oben beschriebenen Konstruktion. 

In den Fig. 5 und 5 A ist ein wei teres Ausftihrungsbeispiel * 
der kupp lungs vorrichtung dargestellt, wobei eine Steuervor- 
richtung vorgesehen ist, welche den Bewegungsbereich des 
H5rmuschelteils steuert. Das Kugelkopfglied 10 besitzt einen 
Kugelkopf 10c. Der Kopf 10c besitzt zwei Kugeloberflachen, 
die konzentrisch ausgebildet sind, Andererseits ist das Ge- 
hause 11 mit einem Kugelsitz Oder Kugelsitzelement lib ausge- 
stattet, welches in Gleitbertihrung mit elner der Kugelober- 
flachen des Kopfes. 10 gebracht wird. Ein im Gehause 11 ent- 
haltener Kugelsitz 12 wird in Bertihrung mit der anderen 
der Kugeloberflachen gebracht. Durch diese Anordnung wird eine 
Universal-Kugelgelenkverbindung gebildet. 

Vom 'Mittelteil des Kopfes 10 aus erstreckt sich eine Stange 10b. 
Die Stange 10b verlSuft durch eine Offnung 11a im Mittelteil 
der einen Seite des Kugelsitzes lib und erstreckt sich zur 
Aussenseite des Gehauses 11 hin. Diese Stange 10b besitzt einen 
Befestigungsflansch 10a an dem sich herauserstreckenden Teil. 
Dieser Befestigungsflansch 10a ist fest mit dem Kopf band 1 
an der von der Stange 10b abgelegenen Seite verbunden. 
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Der Hormuscheiteil 3^ ist um die Stange* 10b der Kupplungsvor- 
richtung drehbar. Der HarittUschelteil 3 ist ebenfalls um eine 
Achse verdrehbar, die senkrecht zu der Stange 10b verlSuft. 
Infolge"des Aufbaus des erwahnten Universalkugelgelenks 
ist die Drehung des Ohrmuschelteils \im die senkrecht zur Stange 
10b verlaufende Achse in ihrem Bereich beschrankt, und zwar 
abhangig von der Grofie der Cffnung 11a des Gehauses 11 und 
des Durchmessers der Stange 10b. Der Verdrehwinkel des Ohr- 
muschelteils 3 um die Stange 10b herum ist durch die im Fol- 
genden beschriebene . Anordnung begrenzt. Der Kugelkopf 10c 
besitzt zwei Vorspriinge 16/ 16, die sich von der Umfangskante 
dieses Kugelkopf es 10c aus erstrecken. Andererseits sind an 
der Umfangskante des Kugelsitzes lib Ausnehmuhgen Oder Nuten 
15,15 vorgesehen, in welchen die Vorspriinge 16, 16 aufgenommen 
werden. Die Verdrehung des Ohrmuschelteils 3 um die Stange 
10b herum ist daher durch den Winkel begrenzt, der durch die 
Breite dieser Nuten 15,15 bestimmt ist. 

In den Fig. 6,.6A ist ein weiteres Ausftthrungsbelspiel der 
Kupplungsvorrichtungen dargestellt, welches eine Universal-Kugel 
verbindung verwendet, wie oben beschrieben. In diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel besitzt der Kugelkopf 10c Ausschnitte 15. An 
der Oberflache des Kugelsitzes 12 sind Vorspriinge 16 vorgesehen, 
welche mit diesen Ausschniten 15 in Eingriff kommen. Durch 
diese Vorspriinge und Ausschnitte wird die Verdrehung des Ohr- 
muschelteils 3 in Richtung des Pfeiles V in Pig. .1 beschrankt. 

In den Fig. 5,^?^, 6 und 6A ist eine Vielzahl von Begrenzungs- 
vorrichtungen fur den Drehwinkel des Ohrmuschelteils 3 dar- 
gestellt. Man erkennt, dafl dann, wenn der Ohrmuschelteil 
verdreht wird, keine Versetzung des Drehmittelpunktes 
zwischen dem Kugelkopf 10c und dem Kugelsxtz lib aiiftritt. 
DemgemaB kann der Hormuscheiteil 3 auBerordentlich glatt 
und gleichmafiig verdreht werden. 

Im beschriebenen Beispiel sind Kugelkopfglied 10 und der 
Teil zur Aufnahme des Kugelkopf es 10c dieses Gliedes 10 
innerhalb des Kopfhorergehauses 11 angeordnet, um so dem 
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Kopfhorer selbst eine geringe BaugroBe zu ^eben.^ Alternativ 
kann jedoch der Kupplungsteil auch auBerhalb des Kopfhorer- 
gehauses 11 angeordnet sein und aus diesem herausragen/ ob- 
wohl der Drehradius des Ohrmuschelteils etwas langer wird. 
Die .Konkav-Konvex-Oberflachenbeziehung der Kugelsitze und 
ihres zugehorigen Kopfes der Kupplungsstange kann derart 
angeordnet sein, dafl sie entgegengesetzt zu den oben beschrie- 
benen Beispielen verlauft, Insbesondere kann die konvexe 
Kugeloberflache des Sitzes 12 konkav sein und die konkave 
Kugeloberflache des Sitzes lib kann eine konvexe Form haben, 
wobei die zugehorigen OberflSchen des Kugelkopfes 10c von 
Glied 10 Oberflachenformen besitzen konnen, die umgekehrt 
zu den dargestellten verlaufen und die komplementar zu den 
Oberflachenformen der Glieder lib und 10c sind. 

Die Fig. 7, 8 und 9 zeigen ein weiteres Beispiel der Kupplungs- 
passung des Kopfhorers gemaB der Erfindung. Eine Kupplungs- 
stange 110 ist mit entgegengesetzten Enden 110a am Kopfband 
1 bzw. der Riickseite eines KopfhSrergehauses 11 befestigt, 
wobei das Gehause 11 einen Lautsprecher oder eine Schwing- 
platte en thai t, und die Befestigung durch ein Klebemittel 
Oder Schrauben oder derartige Befestigungsmittel erfolgt. 
Die Kupplungsstange 110 besteht aus einem flexiblen Material, 
wie beispielsweise Polypropylen, Polyathylen, Vinylchlorid 
Oder Acrylnitril-Butadienstyrolharz (ABS-Harz) . Die Kupplungs- 
stange 110 ist mit einem horizontal verlauf enden diinnen 
Stangenglied 110b und einem vertikalen diinnen Stangenglied 
110c ausgestattet, wobei diese beiden Glieder rechtwinklig 
zueinander mit einem gegebenen Abstand dazwischen angeordnet 
sind/ und zwar durch Herausschneiden von Teilen aus der 
Kupplungsstange 110. 

Eine derartige Kupplungsstange arbeltet in der Weise, daB 
dann, wenn ei-ne Druckkraft in Richtung des Pfeiles A durch 
das Kopfband 1, vergleiche Fig. 9, angelegt wird, diese 
Druckkraft des Kopfbandes 1 in richtiger Weise auf den H5r- 
muschelteil 3 ubertragen wird. Auch dann, wenn eine Druck- 
kraft in Richtung des Pfeils B von den auBerllch in Radial- 
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richtungen angelegeten Kraften ausgeUbt wlrd, urn die Positionie 
rung des KopfhcJrers dntsp.rechend dem Ohr des Benutzers vorzu- 
nehmen/ so biegt sich die Kupplungsstange 10 leicht am horizon- 
talen diinnen Stangenglied 110b. Wenn eine Druckkraft in der 
Richtung- senkrecht zur Radialrichtung, d.h. in der Richtung 
senkrecht zur Zeichenebene angelegt wird, so biegt sich das 
vertikale schmale Stangenglied 110c in ahnlicher Weise. Auf 
diese Weise biegt sich die Kupplungsstange 110 nicht in ihrer 
Gesamtheit, sondern nur das. eine oder das andere dieser bei- 
den. horizontalen und vertikalen diinnen Stangenglieder 110b 
und 110c biegt sich, wenn eine Kraft ausgeiibt wird, Auf 
diese Wiese kann sich der Kopfhorer in alle Richtungen rela- 
tiv zum Kopfband 1 bewegen. Es sei darauf hingewiesen, daB 
die zum Verdrehen des Kopfhorers 3 erforderliche Drehkraf t 
von der Nachgiebigkeit abhMngt, welche durch die Dicken und 
die LSngen der beiden gesonderten diinnen Stangenglieder 110b 
und 110c bestimmt ist, welchletztere in der Kupplungsstange 
110 vprgesehen sind, Diese Nachgiebigkeit muB so eingestellt 
sein, daB sie einen hinreichend kleinen Wert bezuglich der 
durch das Kopfband 1 ausgeubten Druckkraft besitzt und auch 
gegenuber der Reibungskraft des Ohrkissens 6/ da diese beiden 
Glieder naturlich Riickstellkrafte entwickeln, wenn sie in 
irgendwelche beliebigen Richtungen gebogen werden. Wenn eine 
grSBere Verdrehung des KopfhOrers vorgenommen wird, so werden 
diejenigen Telle der Kupplungsstange 110, die auf beiden Sei- 
ten der diinnen Stangenglieder 110b und 110c eingeordnet sind, 
einer derartigen groBen Verdrehung der ganzen Stange 110 
entgegenwirkenv so. daB die Begrenzung der Verdrehung mSglich 
wird. 

Ein Kopfhorer mit oben erwahntem Aufbau gestattet die Ver- 
drehung des Ohrmuschelteils 3 in alle Richtungen und zudem 
kann eine geeignete Drehkraf t erhalten werden. Wenn der Hor- 
muschelteil 3 vom Ohr des Benutzers abgenoiranen oder auf die- 
sem angebracht wird, so entsteht keine unnotige Verdrehung 
des Ohrmuschelteils 3 und es erfolgt auch kein Verheddern 
der Leitungen, Darfiber hinaus kann der erfindungsgemaBe 
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Kopfhorer in einer sehr viel kleineren GroBe ausgebildet 
sein als dies fiir bekannte KopfhSrer moglich ist. Ferner kann 
die Kupplungsstange als ein einstuck'iger Korper ausgebildet 
sein, was den Wirkungsgrad beim Zusainmenbau erhoht. 

Wenn beim beschriebenen Kopfhorer das Gewicht des Hormuschel- 
teils eine betrSchtliche GrQBe erreicht, so mufi die Nachgiebig- 
keit der schmalen Stangenglieder der Kupplungsstange abge- 
senkt v/erden, da dann, wenn diese Nachgiebigkeit grofi ist, 
die Riickstellkrafte dieser Glieder groB sind und man ein 
Fehlen der Natiirlichkeit beim Aufsetzen Oder Abnehmen des Kopf- 
hSrers auf das Ohr des Benutzers bemerkt. Die Fig. 10 und 11 
zeigen erf indungsgemaBe Anordnungen/ welche die Einstellung 
der Riickstellkrafte der beiden Glieder in Betracht Ziehen. 
In den Fig. 10 und 11 sind die gleichen Telle mit den gleichen 
Bezugszeichen versehen. Ein Befestigungsteil 110a einer 
Kupplungsstange 110 ist an der Seite des Kopfbandes 1 angeord- 
net und verlMuft unter einem solchen Winkel, mit dem der 
H5rmuschelteil 3 in Berurung mit dem Ohr des Benutzers 

gebracht wird (dieser Winkel ist ein Mittelwinkel der Be- 
nutzer) , d.h: die Neigung erfolgt urn einen Winkel /3 2 bzw. 
einen Winkel ^ 2 entsprechend der Vertikalneigung /5 1 bzw* 
der Horizontalneigung ^1 des Ohres, Durch Einstellung der 
vertikalen und horizontalen ebenen Winkel ^ 2 und ^2, welche 
durch den Befestigungsteil der Kupplungsstange gegeniiber dem.. 
Mittelwert der Benutzer eingenommen werden, biegen sich die 
dunnen Stangenglieder 110b und 110c der Kupplungsstange 110 
nicht in einem ^extremen Ausmafi und auf diese Weise werden 
optimale Gebrauchsbedingungen erhalten. In diesem Beispiel 
ist der Befestigungsteil fur bestiramte planare oder ebene 
Winkel auf der Kopfbandseite geneigt. Der Befestigungsteil 
kann entweder an der Hormuschelteilseite oder an sowohl 
der HormuscKelteilseite und der Kopfbandseite geneigt sein. 

Fig* 12 zeigt ein weiteres Ausfflhrungsbei spiel eines er- 
findungsgemaBen Kopfhorers, In diesem Ausffihrungsbeispiel 
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verlauft eine aus einem der erwahnten flexiblen Materialien 
hergestellte Kupplungsstange 110 durch eine Sffnung 11a, die 
im Mittelteil der Riickseite des Kopfhorergehauses 11 ausge- 
bildet ist. Ein Ende dieser Kupplungsstange 110 ist an der 
in dem Kopfhorergehause 11 vorgesehenen Basisplatte- 1 3 be- 
festigt. Das andere Ende der Kupplungsstange 110 ist an einem 
Kopfband 1 befestigt, GemaB diesem Ausfuhrungsbeispiel wird 
ein Teil der Kupplungsstange 110 innerhalb des phrmuschelteils 
3 aufgenommen und auf diese Weise kann der KopfhSrer als 
Ganzes in einer kompakten GroBe ausgebildet sein> und man er- 
halt ferner ein weiter verbessertes auBeres Aussehen. 

Es wurde bei einem Ausfuhrungsbeispiel erwahnt, daJ3 die 
Kupplungsstange 110 einstiickig aus flexiblem Material herge- . 
stellt sein kann. Es sei darauf hingewiesen, dalB die Kupplungs- 
stange 110 dlinne Stangenglieder 110c und 110b aufwei sen kann, 
die Metallstucke aufweisen, welche die erf orderliche Nach- 
giebigkeit besitzen, wahrend die Restteile der Stange zweck- 
maBigerweise aus einem vom Gesichtspunkt der Verarbeitung 
her ausgewahlten Material, wie beispielsweise Vinylchlorid 
bestehen, wie dies in den Fig, 13 und 14 dargestellt ist. 
Durch diese Anordnung hat die Kupplungsstangel TO eine er~ 
hohte mechanische Festigkeit an den verdrehbaren und d.h. 
den biegbaren Teilen. 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel wurde als Beispiel erwShnt, 
daB die Kupplungsstange 110 zwei mit Abstand angeordnete 
dunne Stangenglieder 110c und 110b aufweist, die rechtwinklig 
zueinander angeordnet sind. . 

In Pig. 15 sind jedoch vier diinne Stangenglieder in der 
Kupplungsstange 1 10 Vorgesehen, Im einzelnen sind die 
horizontalen dflnnen Stangenglieder 110b, 110b und die 
vertikalen diinnen Stangenglieder 110c, 110c abwechselnd ' ' 
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angeordnet. Es sei darauf hingewiesen, dal3 die Kupplungs- 
stange 110 nicht zwei Oder mehlrere dunne Stangenglieder 
aufweisen muB und dafl dlese diinnen Stangenglieder, die 
vertikal \ind horizontal verlaufen, nicht abwechs61nd a^nge- 
ordnet sein miissen. Es sei ferner bemerktr daB die vertikalen 
und horizontalen diinnen Stangenglieder nicht genau recht- 
winklig beziiglich einander angeordnet sein mUssen. Sie 
brauchen lediglich im wesentlichen fechtw.inklig angeordnet 
zu sein. Der Querschnitt der Kupplungss-tange kann oval, 
rechteckig oder irgendeine andere gewiinschte Form zusatzlich 
zur Kreisforia besitzen. 

In den Fig. 16 und 17 ist eine weitere Abwandlung der 
Kupplungsvorrichtung zur Kupplung des KopfhSrergehSuses 
mit dem Kopfband dargestellt. .Ein Ohrmuschteil 3 enthSlt 
als Antriebs element beispielsweise einen nicht gezeigten 
Lautsprecher und ist mit dem Kopfband 1 fiber eine Universal- 
Gelenkverbindung 210 verbunden. Diese Universal-Verbindung 
210 weist zwei Wellen 210b, 210b auf , die fest am Kopfband 
1 bzw. dem Ohrmuschelteil 3 befestigt sind. Ein Kugelglied 
210a ist an den freien Enden dieser beiden Kupplungsv/elleij 
210br 210b gehaltert, Diese Kugel 210a besitzt einen Durch- 
messer gleich demjenigen einer jeden der Kupplungswellen 
210b, 210b und weist vier typischerweise bei 210d ange- 
deutete, in der OberflSche ausgebildete Nuten auf • Diese 
Nuten 210d sind auf der Oberflache der Kugel derart ange- 
ordnet, daB sie voneinander mit Abstand angeordnet sind, 
\md zwar mit einem Winkel von 90*^ beziiglich einander. J^derer- 
seits sind an dem freien Ende einer jeden der beiden Wellen 
210b, 210b Paare von Armen 210c, 210c vorgesehen, die etwas 
enger sind als die Breite der Nute 210d und die als ein- 
stiickige Glieder mit der Welle ausgebildet sind. Das Paar 
von Ainrien 210a, 210a, die auf der Welle auf der Seite 
des Ohrmuschelteils 3 angeordnet sind, sind yechtwinklich 
beziiglich des Paars- von Armen 210cr 210c angeordnet, die 
auf der Welle auf der Seite des Kopfbandes 1 angeordnet sind. 
Diese Arme steheri gleitend mit den Nuten 210d der Kugel 210a 
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angeordnet. Es sei darauf hingewiesen, dafi die Kupplungs- 
stange 110 nicht zwei* oder^mehrere diinne Stangenglieder 
aufweisen muB und dafi diese dQnnen Stangenglieder, die 
vertikal'und horizontal verlaufen, nicht abwechselnd ange- 
ordnet sein mussen. Es sei ferner bemerkt, dafl die vertikalen 
und horizontalen diinnen Stangenglieder nicht genau recht- 
winklig beziiglich einander angeordnet sein mussen- Sie 
brauchen lediglich im wesentlichen fechtw.inklig angeordnet 
zu sein. Der Querschnitt der Kupplungss-tange kann oval, 
rechteckig oder irgendeine andere gewunschte Form zusatzlich 
zur Kreisform besitzen- 

In den Fig. 16 und 1.7 ist eine weitere Abwandlung der 
Kupplungsvorrichtung zur Kupplung des KopfhorergehSuses 
mit dem Kopfbarid dargestellt. .Bin Ohrmuschteil 3 enthSlt 
als Antriebselement beispielsweise einen. nicht gezeigten 
Lautsprecher und ist mit dem Kopfband 1 fiber eine Universal- 
Gelenkverbindung 210 verbunden. Diese Universal-Verblndung 
210 weist zwei Wellen 210b, 210b auf , die fest am Kopfband 
1 bzw. dem Ohrmuschelteil 3 befestigt sind. Etn Kugelglied 
210a ist an den freien Enden dieser beiden Kupplungsv/elleij 
210b, 210b gehaltert. Diese Kugel 210a besitzt einen Durch- 
messer gleich demjenigen einer jeden der Kupplungswellen 
210b, 210b und weist vier typischerweise bei 210d ange- 
deutete, in der OberflSche ausgebildete Nuten auf. Diese 
Nuten 210d sind auf der Oberflache der Kugel derart ange- 
ordnet, daB sie voneinander mit Abstand angeordnet sind, 
und zwar mit exnem Winkel von 90° beziiglich einander, Anderer- 
seits sind an dem freien Ende einer jeden der beiden Wellen 
210b, 210b Paare von Armen 21dc, 210c vorgesehen, die etwas 
enger sind als die Breite der Nute 210d und die als ein- 
stiickige Glieder mit der Welle ausgebildet sind.. Das Paar 
von Armen 210a, 210a, die auf der Welle auf der Seite 
des Ohrmuschelteils 3 angeordnet sind, sind ^echtwinklich 
beziiglich des Paars von Armen 210c, 21 Oc angeordnet, die 
auf der Welle auf der Seite des Kopfband^s 1 angeordnet sind. 
Diese Arme steheri gleitend mit den Nuten 210d der Kugel 210a 



6098 U/0383 



i 



2540839 

in Eingriff • Eine derartige Kupplungsvorrichtung arbeitet 
derart, daB sich der Ohrmuschelteil 3.in alle Richtungen 
relativ zum Kopfband 1 um die Kugel 210a der Universal- 

Gelenkverbindung 210 herum bewegen kann. Selbst dann^, wenn, 
der relative Winkel der beiden Kupplungswellen 210b, '210b 
ivnderungen erfahrt, wird die durch Kopfband 1 ausgevibte 
Druckkraft auf den Ohrmuschelteil 3 iibertragen. 

DemgemSfi kann das Ohrkissen stets mit. einem geeigneten 
Druck in Beruhrung mit dem Ohr des Benatzers gebracht 
werden. Pur den Fall, daB eine Verdrehung um einen eine 
bestimmte GradgroBe iibersteigenden Winkel auftritt, so 
werden die beiden Kupplungswellen 2 10b und 21 6b mitein- 
ander in Beruhrung gebracht, so daB keine weitere Ver- 
drehung der Welle erfolgt. Es ist somit moglich, den 
Verdrehwirikel nach Erfordernis durch Veranderung der 
Durchmesser von sowohl der Kugel -210a als auch der beiden 
Kupplungswellen 210b, . 210b zu verandern. 

Fig. 18 zeigt eine weitere Ausbildung einer Kupplungsvor- 
richtung der beschriebenen Art. In diesem AusfUhrungs- 
beispiel weist die Kupplungsvorrichtung eine Kupplungs- 
welle 310a auf, die an einem Ende mit dem Kopfband 1 
befestigt ist, wShrend sie mit ihrem anderen Ende am 
elnen Ende eines Hormuschelteils 3 befestigt ist, wobei 
jede dieser Kupplungswellen 310a, 310a zweigabelig 
ausgebildet i^t. Diese beiden Kupplungswellen 310a, 3i0a 
sind miteinander durch einen Arm 310b von Querschienen- 
form und durch einen Stift 310c verbunden, um eine Univer- 
sal-Gelenkverbindung 310 zu bilden. 



6098 U/ 0383 



21 



2540839 



In Fig. 19 ist eine weitere Ausbildung einer erf indungsge- 
mSBen Kupplungsvorrichtung ' in Form einer Universal-Gelenk- 
verbindung dargestellt. In diesem Ausfilhrungsbeispiel ist 
eine Kupplungswelle 410a mit einem Ende an einem Kopfband 1 
und mit einem ander en Ende an einem Halter 410b befestigt. 
Die Welle 410ar die mit einem Ende am Ohrmuschelteil 3 be- 
festigt ist, ist an einer Kugel 410c befestigt, Ein inner- 
halb des Halters 410b angeordneter Sitz Oder Sockel 412c 
haltert die Kugel 410c drehbar. Dieser Bitz .412c besitzt 
Stifte 413* Diese Stifte 413 sind im Halter 410b aufgenom- 
men und darin befestigt, um auf diese Weise den Sitz 412c 
festzulegen. Der Ohrmuschelteil 3 kann sich um 360^ um die 
Wellen 410a verdrehen. Die Drehung des Ohrmuschelteils 3 
in den die Welle 410 kreuzenden Richtungen kann durch eine 
Offnung 410b beschrSnkt sein,-die in dem Halter 410b ausge- 
bildet ist. 

Die in den Fig. 18 und 19 gezeigten Beispiele lief em 
Funktionen und Vortelle ahnlich denjenigeh des Beispiels 
gemSfl Pig. 16, 

Die beiden Ausfuhrungsbeispiele der unter Bezugnahme auf 
Fig* 18 und 19 beschriebenen Kupplungsvorrichtungen zeigen 
eine Funktion Shnlich den bereits beschriebenen Ausfflhrungs- 
beispielen, 

Der mit Kupplungsvorrichtungen, wie beispielsweise in den 
Fig, 16-19 gezeigt, ausgestattete KopfhSrer gestattet die 
Verdrehung des Ohrmuschelteils 3 in alien Richtungen be- 
zliglich des Kopfbandes und gestattet dartiber hinaus, daB 
die vora Kopfband ausgeiibte Druckkyaft auf den Ohrmuschel- 
teil des Kopfhdrers tibertragen wird, so dafi das Ohrkissen 
in Berfihrvmg mit dem Ohr des Benutzers gebracht wird, und 
zwar stets mit einem geeigneten Druck. Dariiber hlnaus ist 
der Kupplungsteil allein durch die Universal-Gelenkver- 
bindung ausgebildet. DemgemaS kann der Kopfhorer als Ganzes 
in einer kompakten GroBe hergestellt werden, besitzt dabei 
eine iiberlegene mechanische Pestigkeit, und sein Zusararaenbau 
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ist mit erhohtem Wlrkungsgrad mSgllch. 

Die Fig. 20 und 21 zeigen ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
einer erfindungsgemaflen KopfhSreranordnung^ In diesen Pi^u- 
ren .weist die Kupplungsstange 510 einen Befestigungsteil 510a ' '' 
an einem Ende auf , der fest am Endteil eines Kopfbandes 1. 
einer bandforinigen Platte durch ein Klebemittel, eine 
Schraube oder irgendwelche anderen Bef estigungsmittel be- 
fest;Lgt ist oder aber .die Teile* konnen einstiickig mitein- 
ander ausgebildet sein. Das entgegengesetztliegende Ende 
der Kupplungsstange 510 besitzt eine im wesentlichen kugel- 
fSrmige Gestalt. Diese Kupplungsstange 510 umfaBt einen 
Stangenteil 510b, der sich rechtwinklig vom Befestigungs- 
teil 510a aus erstreckt und einstiickig mit der Basis 
des Stangenteils 510b ausgebildet ist, und wobei die Kupp- 
lungsstange 510 ferner ein schwenkbares, mit einem sphMri- 
schen Kopf ausgebildetes Glied aufweist, welches einen 
konvexen kugelformigen Kopf 510c am vorderen Ende des Stan- 
genteils 510b zusairunen mit einem Umfangsteil 5lOd am kugel- 
fQrmig ausgebildeten Kopf tell besitzt. Die Ruckseite des 
einen Lautsprecher enthaltenden Ohrmuschelteils 3 ist 
mit einem Kugelkopfglied-Aufnahmeteil 511 ausgestattet. Im 
wesentlichen die Mitteloberflache des konvexen Kugelkopfes 
510 der schwenkbaren mit einem Kugelkopf ausgestatteten 
Stange 510 steht in Beruhrung mit der BodenflSche der Aus- 
nehmung 511a des Kugelkopf glied-Aufnahmeteils 511. Der Um- 
fangsteil 510d dieser schwenkbaren, einen kugelfSrralgen 
Kopf aufweisenden Stange oder Welle 510 steht mit den ge- 
samten Umfangskanten mit der inneren Seitenwand 511b der 
Ausnehmung 511a in Eingriff, und zwar mit einer geeigneten 
Kontaktfeibungskraft. Die innere Seitenwand 511b der Aus- 
nehmung 511a ist mit einem Klauenteil 512 ausgebildet, der 
aus einem' flexiblen Material, wie beispielsweise Polyester, 
Polypropylen, Vinylchlorid und Acrylnltrilbutadienstyrol 
(ABS) Harz besteht. Die Ausnehmung 511a ist derart ausge- 
bildet, da3 ihr Innendurchmesser in geeigneter Weise etwas 
kleiner ist als der Aussendurchmesser des Umfangsteils 510d 
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der Welle S10. DUrch diese Anordnung kann die Kontaktreibungs- 
kraft zwischen der Kupplungs.stange 510 mit einem Kugelkopf 
und dem Kugelkopfglied-Aufnahmeteil 511 gesteuert werden. Die 
Ausriehmung des Kugelkopfwellen-Aufnahmeteils 511 ist derart 
ausgebildet, daB sie dem Bewegungsort, hervorgerufen durch 
die auBersten Umfangskanteh des Kugelkopfes der schwenkbaren Kugel- 
kopfwelle, zu der Zeit folgt, wenn dieses Glied (Welle) eine 
SchwenkbBwegung durchfuhrt. Infolgedessen kann der Ohrmuschel- 
teil 3 eine freie Bewegung in alien Richtungen ausfilhrenr und 
zwar mit einer geeigneten Kontaktreibungskraft gegenUber dem 
Kopf band 1 . 

Fig. 21 zeigt eine Veranschaulichung der Kupplungsvorrichtung 
.gemSB Fig. 20, wenn. der Ohrmuschelteil 3 gegeniiber dem 
Maximum geneigt verlauf t. Der Neigungswinkel /? wird durch deh 
Eingriff der Spitze Slid des Klauenteils 512 mit dem Umfangs- 
teil der schwenkbaren, einen Kugelkopf aufweisenden Welle 
gesteuert. Allgemein ist der Neigungswinkel in der GroBenord- 
nung von 30° zweckmafiig. 

Der KopfhSrer dieses Ausftihrungsbeispiels ist derart ange- 
ordnet, daB die am Kopfband 1 befestigte Welle 510 in dem 
Kugelkopfwelleri-Aufnahmeteil 511 aufgenommen ist, der an 
der RUckseite des Ohrmuschelteils 3 vorgesehen ist. Der Klauen- 
teil 512 des Teils 511 besteht aus einem flexiblen Material, 
so daB der schwenkbare Kugelkopf der Welle 510 leicht in 
die Ausnehmung 511a einpaBbar ist dadurch, dafl man diesen 
Klauenteil 512 'durch JJraftanwendung verbiegt. 

Der gemSB diesem Ausfiihrungsbeispiel ausgebildete KopfhSrer 
ist von solcher Art, daB eine geeignete DruckgroBe an den 
Kontaktteil zwischen der schwenkbaren, einen Kugelkopf auf- 
weisenden Welle und den Aufnahmeteil fiir die Kugelkopfwelle 
angelegt wird, so daB die Steuerung der Kontaktreibungskraft 
moglich ist. Infolgedessen entsteht keine unnotwendige Ver- 
drehvmg des Kopfhttrers beim Auf setzen und Abnehmen des 
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Kopfhorers vom Kopf des Benutzers. Ferner wejrden die Un- 
bequemlichkeiten, wie beispielsweise durch Verheddern 
des KabelSf vermieden. 

Dariiber hinaus wird das Problem der Entstehung von ungleich- 
niai3igen Drehkraften vermieden, wie dies bei bekannten 
Kopfhorern auftritt, die eine starke Kraft erforderlich 
machen, um die Verdrehung zu. bewirken. GemaB dieser Kopf- . 
horerhalterungsvorrichtung hangt der. Drehwinkel von der 
Form des Klauenteils ab. Es ist demgemaB moglich, eine er- 
forderliche NeigungsgroiSe des Hormuschelteils zu erhalten, 
und zudem kann ein optimaler Bereich freier Bewegung einge- 
stellt werden. Weil die einen Kugelkopf aufweisende Welle, 
die den Dreh-Halterungsteil der Vorrichtung bildet,. inner- 
halb des Kopfhorergehauses untergebracht ist, entstehen 
die Vorteile, dafi dann, wenn eine nicht erforderliche Ver- 
drehung erfolgtr die Parallelitat zwischen dem luit dem Ohr 
des Benutzers in Beriihrung befindlichen Kissen und diesem 
Ohr keine betrachtliche Anderung erfahrt, wobei ferner die 
Moglichkeit einer Losung des Hormuschelteils vom -Ohr sehr 
klein gemacht ist. Auch dieses Ausfuhrungsbei spiel ist sehr 
einfach herzustellen und zusammenzubauen. 

In den Fig. 22 und 23 ist eine weitere Abwandlung der er- 
findungsgeirtaBen Kupplungsvorrichtung dargestellt- Das Be- 
zugszeichen 515 in Fig. 22 bezeichnet einen sich von der 
Umfangskante 510d der schwenkbaren, einen Kugelkopf auf- 
weisenden Welle 510 aus erstreckenden Vorsprung. In Fig. 23 
bezeichnet das Bezugszeichen 516 einen Ausschnitt, der 
durch Herausschneiden eines Teils der Innenseitenwand ge- 
bildet ist, und zwar der Innenseitenwand einer Ausnehmung 
eines Teils 511, d.h. eines Klauenteils 512. Der erwahnte 
Vorsprung 515 der Welle 510 ist in diesem Ausschnitt 516 
aufgenommen, - um die Kreisbewegung der Welle 510 auf einen 
vorbestimmten Winkel If einzustellen. In dem gemSfi der zuvor 
genannten Anordnung ausgebildeten KopfhSrer ist fiir den 
Fall,daB der Ohrmuschelteil des KopfhSrer s veranlaBt wird. 
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eine f rei^ Bewe^ung durchzufiihren, eine Mehrfachwelle vor- 
gesehen, und zwar sowohl bezuglich der Begrenzung durch 
den Neigungswinkel /i und der Begrenzung durch den Drehwinkel .^^ , 
was. in V^rbindung mit dem obigen Beispiel beschrieben wurde, 
so dafi es moglich ist, die freie Bewegung.des Ohrmuschel- 
teils bezuglich des Kopfbandes so zu begrenzen, dafi diese 
Bewegung innerhalb des optimalen Bereichs liegt, in dCTi 
keine Unbequemlichkeiten auftreten^' 

In -den Fig. 24 und 25 ist ein weiteres Ausfiihrungsbei spiel 
des erfindungsgemaBen Kopfhorers dargestellt- In diesen 
Figuren bezeichnet das Bezugszeichen 516' einen Ausschnitt/ 
der daduirch gebildet ist, dafi ein Teil des Klauenteils 512 . 
an verschiedenen Stellen seiner Umfangskante herausgeschnit- 
ten ist. Die InnenhShe des Klauenteils 512 ist etwas diinner 
als diejenige des Klauenteils gemSB Fig. 22 und 23. Wenn 
in der Praxis der Klauenteil des Kugelkopfwellen-Auf nahme- 
teils ringformig ausgebildet ist, so konnen Unbequemlich- 
keiten auftreten, und zwar zwischen der Passung der Kugel- 
kopfwelle und der Innenhohe des Klauenteils des Kugelkopf- 
wellen-Aufnahmeteils. DemgemaB sind die -Ausschnitte 516' 
an verschiedenen Platzen derart angeordnet, dafi der 
Klauenteil eine ausreichende Hohe besitzen kann und dafi 
der EinpaBvorgang der Kugelkopfwelle in der Weise in diesem 
Beispiel erleichtert werden kann, daB es moglich ist, die 
"Federkonstante" oder ElastizitSt des Klauenteils hinreichend 
groB zu machen, ohne die Querschnittsfoann und die Abiaessung 
des Klauenteiis zu andern, und dafl gleichzeitig der Vor- 
teil hinsichtlich mechanischer Festigkeit erreicht wird. 
Duroh Eindriicken der Kugelkopfwelle in die Ausnehmung von 
oberhalb des Kugelkopfwellen-Aufnahmeteils ist es moglich, 
den EinpaBvorgang mit grSflerer Leichtigkeit durchzufiihren* 
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Dem Fachmann ist klar, dafi die Bodenoberf lache der Aus- 
nehmung des KugelkopfwelXen-Aufnahmeteils in einer kon- 

kaven Form ausgebildet sein kann, um der Aussenumfangs- 
oberflache des Kugelkopfes der ver schwenkbaren , einen Kugel 
kopf * aufweisenden Welle zu folgen. Ferner muB mindestens 
der Klauenteil des Kugelkopfwellen-Aufnahmeteils aus einem 
flexiblen Material hergestellt sein. Es bestehen jedoch 
keine Einschrankungen hinsichtlich -der Materialien, aus 
denen die anderen Teile der Kupplungsvprrichtung herge- 
stellt sind, d.h. Bin Teil v/ie die Bodenoberf lache der 
Ausnelunung des Kugelkopfwellen-AufnahmeteiXs und der 
Wellenteil, . 

In den oben beschriebenen Beispielen sirid die Ohrmuschel- 
teile an beiden Enden elnes Kopfbandes befestigt. Es sel 

bemerkt, daB die Erfindung auch bei einem Kopfhorer mit 
nur einem einzigen Ohrmuschelteil verwendet werden kann. 
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ANSPRUCHE 

.1 J 

7w Kopfhorer mit mindestens einem Ohrinuschelteil und einem 
Kopfband, v7obei Kupplungsvorrichtungen den Ohrmuschel- 
teil mit dem Kopfband kuppeln und der Ohrmuschelteil 
auf der einen Seite ein Ohrkissen besitzt, wahrend das 
Kopfband auf der entgegengesetzten Seite der Ohrmuschel 
angeordnet ist, gekennzeichnet dadurch, daB die Kupplungs- 
itiittel das Kopfband. (1) mit der Seite des Ohrmuschel- 
teils .drehbar kuppeln,: die von der das Ohrkissen aufwei- 
senden Seite abgewandt ist, und dafl die Kupplungsvorrich- 
tungen . vertikale und horizontale Verdrehungen des Ohr- 
muschelteils bezuglich des Ohrs des Benutzers gestatten, 

2. Kopfhorer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kupplungsvorrichtungen ein einen Kugelkopf aufweisen- 
des Glied (10) besitzen, welches an einem Ende des Kopf- 
bandes befestigt ist, und wobei ein Kugelkopf glied-Auf- 
nahmeteil an dem Ohrmuschelteil vorgesehen ist, und wobei 
ferner der erwahnte Aufnahmeteil einen konkaven Kugel- 
sitz (11b) und einen konvexen Kugelsitz (12) besitzt, 
die miteinander mit Abstand iiber einen im Aufnahme- 
teil ausgebildeten Abstand angeordnet sind, und wobei 
das Kugelkopf glied einen Kugelteil (10c) besitzt, dessen 
KugeloberflSchen rait den entsprechenden Kugelsitzen 

in Verbindung &tehen und gleitend zwischen die ent- 
sprechenden Kugelsitze eingesetzt sind, wobei der Kugel- 
teil (10c) 'ferner ein Kupplungsstangenteil (10b) auf- 
weist, welches sich von dort aus erstreckt und am Kopf- 
band befestigt ist. 

3. Kopfhorer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die entsprechenden Kugeloberf ISchen des kugelformigen 
Teiis (ioc) des Kugelkopf glieds (10) und die entsprechen- 
den Kugelsitze konzentrisch zueinander ausgebildet sind, 
und dafl der, Kupplungsstangenteil (10b) eine VerlSngerung 
aufweist, die durch eine Of fnung (lib) lauft, welche im 
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konkaven Kugelsitz (lib) ausgebildet ist. 

4. KopfhSrer nach Anspruch 3, dadurch gekennzelchnet^ dafl 
der konvexe Kugelsitz (12) am Ohrmuschelteil auf der 
von der Kugeloberflache weg liegenden Seite ang^ordnet 
ist/ und daJ3 Federmittel (14) zwischen dem konvexen Kugel 
sitz (12) und dem Ohrmuschelteil vorgesehen sind. 

5. Kopfhorer nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch Vorrich- 
.tungen zur Begrenzung des Drehwinkels des Ohrmuschelteils 
um das Ohr des Benutzers herum, wobei diese Vorrichtungen 
zwischepi dem Kugelteil (10c) und dem entgegengesetzt 
liegenden konvexen Kugelsitz (12) ausgebildet sind, und 
wobei diese Begrenzungsvorrichtungen einen Vorsprung 

(16) umfassen, der auf der Kugeloberflache des Kugel- 
teils bzw. des konvexen Kugelsitzes vorgesehen ist, und 
wobei ein Eingrif fselement (15) auf der Kugeloberflache 
des anderen dieser beiden Glieder vorgesehen ist, und 
wobei die Anordnung derart erfolgt, daB der erwahnte 
Teil wahrend seiner Bewegung beschrankt ist, und wobei 
die Offnung (11a) eine sich verjungende Gestalt besitzt,. 
um die Verdrehung des Ohrmuschelteils in Richtungen zu 
begrenzen, welche die Richtung ihrer Drehung um das 
Ohr des Benutzers herum rechtwinklig schneiden, 

6. Kopfhorer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Vorsprung (16) auf einer kugelformigen OberflSche 
des konvexen kugelfSrmigen Sitzes (12) vorgesehen ist, 
und daB das Eingrif fselement (15) auf der Kugelober- 
flache des Kugelteils (10c) vorgesehen ist, die 
entgegengesetzt zu der erwahnten Kugeloberflache des 
konvexen Kugelsitzes (12) angeordnet ist. 
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7. Kopfhorer nach jtospruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Eingriffseleraen»t (15) als Vielzahl auf dem konkaven 
Kugelsitz (lib) angeordnet ist und daB der Vor sprung 

(16) in einer Vielzahl auf der KugeloberflSche des Kugel- 
teils (10c) vorgesehen ist, welche entgegengesetzt zur 
KugeioberflMche des Sitzes (11b) angeordnet ist. 

8. Kopfhorer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Eingriffselement (15) in einer Vielzahl auf dem 
Kugelteil (10c) vorgesehen ist, und daB der Vorsprung 
(16) in einer Vielzahl auf dem konvexen Kugelsitz (12a) 
vorgesehen ist- . 

9. Kopfhorer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kupplungsvorrichtungen eine Kupplungsstange (110) 
aufweisen, die mit einem Ende am HSrermuschelteil und 
mit dem anderen Ende am Kopfband befestigt ist, wobei 
die Kupplungsstange flexible dunne Stangen telle (110b, 
110c) aufweist, die einander unter einem im wesentlichen 
rechten Winkel kreuzen. 

10. Kopfhorer nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Kupplungsstange (110) als Ganzes aus einem flexiblen 
Material besteht, und daB die diinnen Stangen telle rela- 
tiv zueinander mit Abstand auf der Kupplungsstange ange- 
ordnet sind. 

11. Kopfhorer nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
nur die diinnen Stangenteile der Kupplungsstange (110) 
aus einem flexiblen Material bestehen* 

12. Kopfhorer nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kupplungsstange (110) aus drei mit Abstand angeord- 
neten Teilen besteht, wobei in den Abstanden zwischen 
den Stangen diinne Stangenteile vorgesehen sind, wobei 

nur diese diinnen Stangenteile aus einem flexiblen Material 
bestehen. 
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13. Kopfhorer nach Anspruch 9, dadurch gekennzjsichn^t, daB 
die Kupplungsstange (110) ferner ein Paar dunner Stangen- 
teile (110c) aufweist,. wobei samtliche diinnen Stangen- 

teil einander im wesentlichen unter einem Winkel von 

• o ' ' 

90 kreuzen. 

14. Kopfhorer nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet^ daB 
die Kupplungsstange (110) mit einem Ende an dem er- 
wahnten Kopfband uber einen Bef estigungsteil (110a) 

' befestigt ist^ wobei die Endoberf IMche des Befestiguiigs- 
teiis benachbart zur Kupplungsstange geneigt verlSuft-, 
und wobei die Kupplungsstange an dieser geneigten Ober^ 
flMche befestigt ist, wodurch die Kupplungsstange sich 
zu dem Zeitpunkt nicht biegen kann, wo der KopfhSrer 
auf das Ohr des Benutzers aufgesetzt wird. 

15. KopfhSrer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Kupplungsvorrichtung elne Kupplungswelle {210b) 
aufweist, die mit einem Ende an dem Ohrmuschelteil be- 
festigt ist, wobei eine andere Kupplungswelle -(210b) 

» 

an einem Ende des Kopfbandes befestigt ist, und wobei 
eine Kugel (210a) zwischen diesen beiden Kupplungs- 
wellen vorgesehen ist, wobei jede der Kupplungswellen 
zwei entgegengesetzt angeordnete Arme {210c, 210c) auf- 
weist, die einander im wesentlichen unter einem rechten 
Winkel kreuzen, und wobei die Kugel Nuten (2l0d) zur 
Aufnahme dieser Arme aufv/eist (Fig, 16, 17), 

16. Kopfhorer nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet , daB 
•die Kupplungsvorrichtung eine Universal-Gelenkverbindung 
aufweist, die eine Kupplungswelle (310a) umfaBt, welche 
an einem Ende des Ohrmuschelteils befestigt ist, und 
' wobei eine andere Kupplungswelle (310a) mit einem Ende 
an dem Kopfband befestigt ist, und wobei die Welle jq- 
weils ein zweigabliges freies Ende besitzt, wobei die 
entsprechenden zweigabligen Enden (310b, 310b) einander. 
linter einem im wesentlichen rechtwinkligen Winkel 
kreuzen und miteinander durch Stlfte (310c,310o) gekuppelt 
Bind (Pig. 18). 
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17. Kopfhorer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kupplungsvorrichtungen *elne Kupplungswelle (410a) 
aufweisen, die mit einem Ende an dem Hormuschelteil 

' befdstigt ist^ wobei.eine weitere Kupplungswelle (410) 
ittit einem Ende am Kopfband befestigt ist, und wobei 
schlieBlich ein Kugelglied (410c) an der Kupplungswelle 
des Hormuschelteils befestigt ist, und wobei ein Halter 
(410b) vorgesehen ist, urn das Kugelglied drehbar zu 
haltern und an der Kupplungswelle (410a) des Kopfbandes 
festzulegen. 

18. Kopfhorer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet^ daB . 
die Kupplungsvorrichtung einen Kugelwelleh-Aufnahme- 
teil (511) aufweist, der in dem HSfmuschelteil vorge- ; 
sehen ist/ und wobei eine einen Kugelkopf aufweisende . 
Welle (510) mit ihrem einen Ende am Kopfband befestigt 
ist, wahrend der Kugelwellen-Aufnahmeteil Klauenteile 
(511c) aufweist, und wobei die einen Kugelkopf aufwei- 
sende Welle (510) einen schwenkbaren Kugelkopf besitzt 
und gleitbar in einem Raum aufgenommen ist, der in dem 
Hormuschelteil durch die Klauenteile (51 1c) axisgebildet 
ist. 

19. KopfhSrer nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kugelkopf we lie eine Kupplungsstange (510) aufweist, 
die mit einem Ende an dem Kopfband befestigt ist, und 
wobei der schwenkbare .Kugelkopf am anderen Ende der Kupp- 
lungsstange rechtwinklig dazu angeordhet ist, und wobei 
der schwenkbafe Kugelkopf seine Uraf angskante in Gleitbe- 
riihrung mit der Innenoberflache der Klauenteile (512) 
hat, und wobei schlieBlich die Innenoberflache derart 
ausgebildet ist, daB sie eine Ausnehmungsform besitzt, die 

-dem Bewegungsort der . Umf angskante des schwenkbaren Kugel- 
kopf es folgt. 
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20, Kopfhorer nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnetr 
daB der schwenkbare Kugelkopf einen Vorsprung besitzt^ 
der sich von der Umfangskante aus erstrecjct, uiid wo- 

bei die Innenoberfiache des Klauenteils (512) Ausschnitte 
Oder Nuten besitzt, urn diese Vorspriinge auf zunehmen, 
wodurch der Drehwinkel der Kugelkopf welle begrerlzt ist. 

21. Kopfhorer nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Klauenteil (512) eine Vielzahl.von Ausschnitten 
(516) aufweist, und daB der schwenkbare Kugelkopf eine 
Vielzahl von in diesen Ausschnitten aufgenoinmenen Vor- 
sprtingen besitzt. 

22- Kopfhorer nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daB das Federglied 
eine Guinmiplatte oder eine Blattfeder ist. 

23. KopfhSrer nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, cladurch gekennzeichnet, daB Kopf (10c) 
einen Vorsprung (16) aufweist, der sich von einer Urn- 
fangsstelle der konvexen OberflMche aus erstreckt, 
und zwar in einen Raum, der an einem Ausschnittsteil 
(15) von Glied (10) vorgesehen ist (Fig. 3, 4). 

24. Kopfhorer nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (11) 
mit einem Kugelsitz (11b) ausgestattet ist, wobei 
Nuten (15,15) vorgesehen sind, und wobei der Kugelkopf 
(10c) zwei Vorspriinge (16,16) besitzt (Fig. 5, 5A) . 

25. Kopfhdrer nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kugelkopf 

(10c) Ausschnitte (15) besitzt, daB die Oberflache des 
Kugelsitzes (12) Vorsprunge aufweist, die mit diesen 
Ausschnitten (15) in Eingriff kommen, und dafi die 
Drehung des Ohrmuschelteils (3) in Richtung des Pfeils 

(V in Fig. 1) begrenzt ist (Fig. 6). 
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26. KopfhSrer nach einem oder inehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, gekennzeichnet durch einen Halter (410b), 
eine Welle (410arf eine Kugel (410c) und einen Sockel 
(412p) (Fig. 19) . 

27. Kopfhorer nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplungs- 
stange (510) einen Stangenteil '(510b) und einen Kugel- 
kopf (510c) aufweist, der in einem. Aufnahmeteil (511) 

Vsitzt, wobei ein Umfangsteil (510d) des Stangenteils 
(510b) mit seinen Umfangskanten mit der Innenseiten- 
wand (511b) der Ausnehmang (511a) in Eingriff steht. 

28. Kopfh5rer nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich ein Vor- 
sprung von der Umfangskante der Kugelkopfwelle (510) 
aus erstreckt (Fig. 22) . 
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FIG. 16 FIG. I 5 
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FIG. 18 FIG: 19 
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FIG. 26 FIG. 27 
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